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A tube 101 is constituted by a pair of plates 111a, 
111b which are fitted with each other in such a 
manner as to put an inner fin 101b between the 
plate 111a and the plate 111b. Differences in 
level 111c are formed on the second plate 111b, 
which fits inside, which differences in level each 
protrude inwardly by a distance equal to the 
thickness of the first plate 111a, whereby the 
outer wall surface of the tube 101 is made 
substantially level thereover. A gap which is 
formed between the outer wall surface of the tube 
101 and a core plate, when the tube is passed 
through the core plate, can be as small as 
possible whereby the brazing properties can be 
improved. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten 

(S) Abgaswarmetauscher 

(57) Die Erfindung betrifft einen Abgaswarmetauscher. Ein 
Rohr (101) des Warmetauschers ist durch ein Paar von 
Platten (111a, 111b) gebildet, die miteinander derart zu- 
sammengepasst sind, dass eine innere Rippe (101b) zwi- 
schen der Platte (111a) und der Platte (111b) zu liegen 
kommt. Hohenunterschiede (111c) sind auf der zweiten 
Platte (111b) gebildet, die ins Innere passt, deren Hohen- 
unterschiede jeweils einwarts um eine Distanz vorstehen, 
die gleich der Dicke der ersten Platte (111a) ist, wodurch 
die AuGenwandflache des Rohrs (101) daruber im We- 
sentlichen bundig zu liegen kommt. Ein Spalt, der zwi- 
schen der Au&enwandflache des Rohrs (101) und einer ANSAUG- 
Kernplatte gebildet ist, wenn das Rohr durch die Kern pi at- LUFT 
te gefuhrt ist, kann so klein wie moglich gemacht werden, 
wodurch die Loteigenschaften verbessert sind. 

200 



Unterlagen entnommen 

220 




KUHLMITTEL 



ABGASE 



100 



CO 

CO 
CM 



BNSDOCID: <DE 10231973A1_I_> 



BUNDESDRUCKEREI 12.02 102 660/905/1 



10 



DE 102 

l 

Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Abgas- 
warmetauscher zum Durchfuhren eines Warmetauschs zwi- 
schen Abgasen, die erzeugt werden, wenn Kraftstoff in ei- 
nem Motor verbrannt wird, und einem Kuhlfluid, wie etwa 
Wasser, und insbesondere betrifft die Erfindung einen Ab- 
gaswarmetauscher zum Kuhlen von Abgasen fiir ein EGR- 
(Abgasrezirkulations-) System (nachfolgend ais "EGR-Gas- 
warmetauscher" bezeichnet). 

[0002] Als herkommlicher EGR-Gaswarmetauscher ist 
beispielsweise in der japanischen ungepruften Patentschrift 
Nr. 2001-33187 (Kokai) ein EGR-Gaswarmetauscher erlau- 
tert. Dieser Warmetauscher besteht aus mehreren ubereinan- 
der angeordneten Rohren, die irn Innern eines Tanks aufge- 
nommen sind. Der Tank ist mit Endplatten bzw. Stirnplatten 
(Kernplatten) verschlossen und die Rohre sind an den Kern- 
plat ten befestigt. Verbunden mit dem Tank befindet sich ein 
Kuhlmitteleinlassrohr und Kuhlmittelauslassrohr, wobei 
Kuhlmittel in den Tank strornt, um Warme von Abgasen zu 
entfernen, die die Rohre durchsetzen. 

[0003] Als Mitt el zum Verbessem der Warmetauschtahig- 
keit eines Wannetauschers ist es allgemein bekannt, innere 
Rippen in den Rohren des Wannetauschers bereit zu stellen. 
Als Verfahren zum Herstellen eines derartigen Rohrs ist all- 
gemein ein Verfahren bekannt, das beispielsweise die 
Schritte auf weist, eine innere Rippe in ein geschweiBtes 
Rohr einzufuhren, das Rohr in engen Kontakt mit der inne- 
ren Rippe zu bringen durch Ausiiben einer auBeren Kraft auf 
das Rohr und Tx>ten der inneren Rippe an das Rohr. 
f 0004] Im Zusammenhang mit einem EGR-Gaswarmetau- 
scher wird ein Ni-Systeml6tmaterial verwendet, um jewei- 
lige Elemente zu loten bzw. zu verloten, um Korrosion zu 
unterbinden, die durch Kondensat hervorgerufen wird, das 
erzeugt wird, wenn Abgase gekiihlt werden. Ublicherweise 
wird ein Lotmaterial in Pastenform als Ni-Systemlotmate- 
rial verwendet und dunn auf miteinander zu verbindende 
Abschnitte aufgetragen. 

[0005] Im Fall, dass das vorstehend genannte Herstel- 
lungsvcrfahrcn zum Einsatz kommt, dcmnach die inncrcn 
Rippen in die Rohre eingefuhrt werden, wird das aufgetra- 
gene Lotrnaterial abgestreift, wenn die inneren Rippen ein- 
gefuhrt sind, was zur Folge hat, dass nicht ausreichend Lot- 
material zwischen dem Rohr und der inncrcn Rippe bcrcit 
gestellt werden kann. 

[0006] Um dieses Problem zu uberwinden, hat der Erfin- 
der (der vorliegenden Anmeldung) zusaimnen mil Mitarbei- 
tem einen Versuch durchgefuhrt und ein Rohr 1 untersucht, 
das in Fig. 1 gezeigt ist und aus einem Paar von Platten 2, 3 
besteht, die dazu ausgelegt sind, miteinander derart zusam- 
menzupassen, dass eine innere Rippe 4 zwischen die Platte 2 
und die Platte 3 angeordnet wird als Rohr fur einen EGR- 
Gaswarmetauscher, in dem eine innere Rippe bzw. Kuhl- 
rippe aufgenommen ist, 

[0007] Da das in Fig, 8 gezeigte Rohr derart aufgebaut ist, 
dass die gepaarten von Platten 2, 3 derart aneinanderpassen, 
dass die innere Rippe 4 zwischen die Platte 2 und die Platte 
3 passt. Wahrend das vorstehend genannte Abstreifen des 
Lotmaterials beim Montieren der inneren Rippe 4 am Rohr 1 
so verhindert werden kann, wird eine Hohendifferenz ent- 
sprechend der Dicke der auBeren Platte 2 auf der AuBen- 
wandflache des Rohrs 1 erzeugt. Es wurde erkannt, dass 
hierdurch, wenn das Rohr 1 durch eine Kernplatte (nicht ge- 
zeigt) gefiihrt wird, ein Spalt entsprechend der Hohendiffe- 
renz zwischen einem Rand einer Offnung in der Kernplatte 
und dem Rohr 1 erzeugt wird, wodurch das Loten fehlerhaft 
erfolgt. Wenn fehlerhaftes Loten zwischen der Kernplatte 
und dem Rohr 1 stattfindet, besteht das Risiko, dass zwi- 
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schen einem Abgasdurchlass und einem Kuhlmitteidurch- 
lass, die durch die Kernplatte getrennt sind, Leckage auftritt. 
[0008] Eine Aufgabe der Erfindung besteht darin, gute 
Loteigenschaften fiir einen EGR-Gaswarmetauscher zu 
5 schaffen, in dem Rohre verwendet werden, die jeweils aus 
einem Paar von Platten bestehen, die miteinander zusam- 
menpassen. 

[0009] Gelost wird diese Aufgabe durch die Merkmale 
des Anspruchs 1 bzw. des Anspruchs 2. Vorteilhafte Weiter- 
10 bildungen der Erfindung sind in den Unteranspruchen ange- 
geben. 

[0010] Gelost wird demnach die vorstehend genannte 
Aufgabe durch die folgenden technischen MaBnahmen. 
[0011] In Ubereinstimmung mit einem ersten Aspekt der 

15 Erfindung weist das Rohr erste und zweite Platten auf, die 
jeweils im Wesentlichen U-formigen Querschnitt besitzen 
und dazu ausgelegt sind, miteinander derart zusammenzu- 
passen, dass sie aufeinander zu weisen, wobei eine innere 
Rippe im Innern des Rohrs angeordnet ist, um Warmetausch 

20 zwischen Abgasen und Kuhlmittel zu fordern. Die zweite 
Platte passt derart in die ersten Platte, dass die erstgenannte 
in der Innenseite der letztgenannten zu liegen kommt und 
eine Hohendifferenz ist an jedem von Passabschnitten der 
zweiten Platte gebildet, iiber die die erste Platte passt, wobei 

25 die Hohendifferenz im Wesentlichen gleich der Dicke der 
ersten Platte ist und ein warts in das Rohr vorspringt. 
[0012] Da der Hohenunterschied auf jeder Seite der zwei- 
ten Platte in Ubereinstimmung mit dem ersten Aspekt der 
Erfindung gebildet ist, die im Wesentlichen die gleiche 

30 Hone wie die Dicke der ersten Platte besitzt und ein warts in 
das Rohr Vorsteht, ist zwischen dem Passabschnitt, wo die 
zweite Platte in die erste Platte passt, und einer AuBenwand- 
flache der zweiten Platte kein Hohenunterschied vorhanden 
und eine AuBenwandflache des Rohrs kommt im Wesentli- 

35 chen bundig daruber zu liegen. Hierdurch kann der Spalt 
klein gemacht werden, der zwischen der AuBenwandflache 
des Rohrs und einem Rand einer Offnung in der Kernplatte 
erzeugt ist, wodurch die Implementierung des Lotvorgangs 
sichergestellt werden kann. 

40 [0013] In Ubereinstimmung mit einem zweiten Aspekt der 
Erfindung weist das Rohr auBerdem erste und zweite Platten 
auf, die jeweils im Wesentlichen U-formigen Querschnitt 
besitzen und die so ausgelegt sind, dass sie miteinander der- 
art zusammenzupassen, dass sic aufeinander zu weisen, wo- 

45 bei eine innere Rippe im Innern des Rohrs angeordnet ist, 
um Warmetausch zwischen Abgasen und Kuhlmittel zu for- 
dern. Die erste Platte passt auf die AuBenseite der zweiten 
Platte und Seitenrandabschnitte der ersten Platte, die auf die 
zweite Platte passt, sind so konfiguriert, dass sie gebogenen 

50 Abschnitten der zweiten Platte folgen mit dem Ergebnis, 
dass entsprechende Abschnitte der zweite Platte gebogen 
verlaufen bzw. gebogen sind. 

[0014] Da in Ubereinstimmung mit dem zweiten Aspekt 
der Erfindung die Abschnitte der Platte, wo die erste Platte 
55 auf die zweite Platte passt, so konfiguriert sind, dass sie den 
gebogenen Abschnitten der zweiten Platte folgen, was aus 
dem Biegen der entsprechenden Abschnitte der zweiten 
Platte folgt, ist zwischen den Passabschnitten, wo die zweite 
Platte in die erste Platte und eine AuBenwandflache der 
60 zweiten Platte passt, keine Hohendifferenz gebildet und eine 
AuBenwandflache des Rohrs kommt im Wesentlichen bun- 
dig daruber zu liegen. Hierdurch kann der Spalt zwischen 
der AuBenwandflache des Rohrs und einem Rand einer Off- 
nung in der Kernplatte klein gemacht werden, wodurch die 
65 Implementierung des Lotvorgangs sichergestellt werden 
kann. 

[0015] In Ubereinstimmung mit einem dritten Aspekt der 
Erfindung kann die Anzahl von Komponenten verringert 



DE 102 31 

3 

werden, indem die ersten und zweiten Platten identisch mit- 
einander beziiglich ihres Aufbaus gebildet werden. 
[0016] Da in Ubereinstimmung mit einem vierten Aspekt 
der Erfindung Abschnitte der zweiten Platte, auf die die er- 
ste Platte passt, aufwarts gebogen sind, kann selbst dann, 5 
wenn Abgase abgekiihlt werden, urn ein Kondensat zu er- 
zeugen, das in dem Rohr verbleibt, wenn das Kondensat der- 
ail verbleibt, dass es nicht in Kontakt mil den Passabschnit- 
ten gelangt, wo die ersten und zweiten Platten miteinander 
verlotet sind, die Erzeugung von. Korrosion unterbunden 10 
wird, die aus der Erzeugung von Korrosion resultieren 
wiirde, wodurch die Bestandigkeit gegeniiber Korrosion 
verbessert ist. 

[0017] In einem Fall, in dem die Erfindung auf einen Ab- 
gaswarmetauscher in Ubereinstimmung mit einem funften 15 
Aspekt der Erfindung angewendet ist, in dem die innere 
Rippe und das Rohr miteinander verlotet werden unter Ver- 
wendung eines Lotmaterials aus einem Ni-Syslem, das auf 
Verbindungsabschnitte zwischen der inneren Rippe und dem 
Rohr aufgetragen wird, wird das Abstreifen des Lotmateri- 20 
als in einer Stufe anfanglicher Montage vor dem Lotvorgang 
unterbunden, indem das Rohr derart erstelll wird, dass die 
innere Rippe zwischen die ersten und die zweiten Platten lo- 
kalisiert wird, wodurch es moglich ist, das Risiko einer S to- 
rung beim Lotvorgang zu verringern. 25 
[001 8 J Die Erfindung wird nachfolgend an hand der Zeich- 
nung beispielhaft naher erlautert; in dieser zeigen: 
[0019] Fig. 1 eine Ansicht des T>ps eines EGR-Gaskuhl- 
sy stems unter Verwendung eines EGR-Gaswarmetauschers 
in Ubereinstimmung mit einer Ausfuhrungsform der Erfin- 30 
dung, 

[0020] Fig. 2A eine Teilquerschnittsansicht des EGR- 
Gaswarmetauschers in Ubereinstimmung mit der Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung, 

[0021] Fig. 2B eine Teilquerschnittsansicht des EGR-Gas- 35 
warmetauschers in Ubereinstimmung mit der Ausfiihrungs- 
form der vorliegenden Erfindung entlang der Linie VB-VB 
in Fig. 2A, 

[0022] Fig. 3 eine Querschnittsansicht eines Rohrs in 
Ubereinstimmung mit einer ersten Ausfuhrungsform der Er- 40 
findung, 

10023] Fig. 4 eine Kernplatte aus einer Richtung A in Fig. 
2 gezeigl, 

[0024] Fig. 5 cine Querschnittsansicht cincs Rohrs in 
Ubereinstimmung mit einer zweiten Ausfuhrungsform der 45 
vorliegenden Erfindung, 

[0025] Fig. 6 eine Querschnillsansichl eines Rohrs in 
Ubereinstimmung mit einer dritten Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung, 

[0026] Fig. 7 eine Querschnitisansicht eines Rohrs in 50 
Ubereinstimmung mil einer vierten Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung, und 

[0027] Fig. 8 eine Querschnittsansicht eines Rohrs in 
Ubereinstimmung mit dem Stand der Technik. 
[0028] Zunachsl wird eine erste Ausfuhrungsform der Er- 55 
findung erlautert. Daraufhin werden Ausfuhrungsformen 
der Erfindung als Abgaswarmetauschvorrichtung in Ober- 
einsiimmung mit der vorliegenden. Erfindung und auf ein 
EGR-Gaskiihlsystem fur einen Diesel motor (Verbrennungs- 
motor) angewendet erlautert. 60 
[0029] Fig. 1 zeigt eine Ansicht des Typs eines EGR- (Ab- 
gasrezirkulations-) Systems, das auf einem Abgaswarme- 
tauscher (nachfolgend als "EGR-Gaswarmetauscher" be- 
zeichnet) 100 in Ubereinstimmung mit der Erfindung ange- 
wendet ist. In Fig. 1 bezeichnet die Bezugsziffer 200 einen 65 
Dieselmotor und die Bezugsziffer 210 bezeichnet ein Ab- 
gasrezirkulationsrohr, durch das ein Teil von Abgasen, die 
aus dem Motor 200 ausgetragen werden, zu einer Ansaug- 
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seite des Motors geleitet wird. 

[0030] Die Bezugsziffer 220 bezeichnet ein bekanntes 
EGR-Ventil, das in einer Zwischenposition entlang der 
Lange des Abgasrezirkulationsrohrs 210 zum Regeln des 
Volumens von EGR-Gasen in Ubereinstimmung mit Be- 
triebsbedingungen des Motors 200 angeordnet ist. Der 
EGR-Gaswarmetauscher 100 ist zwischen einer Abgasseite 
des Motors 200 und dem EGR-Ventil 220 zum Implementie- 
ren eines Warmetauschs zwischen EGR-Gasen und Motor- 
kuhlmittel (im Nachfolgenden der Einfachheit halbe als 
"Kuhlmittel" bezeichnet) angeordnet, urn EGR-Gase zu 
kuhlen. 

[0031] Als nachstes wird der Aufbau des EGR-Gaswar- 
metauschers 100 naher erlautert. 

[0032] Fig. 2 zeigt eine Ansicht des EGR-Gaswarmetau- 
schers 100 in Ubereinstimmung mit der Ausfuhrungsform 
und Fig. 4 zeigt eine Ansicht einer Kemplatte aus einer 
Richtung A in Fig. 2 gesehem Die Bezugsziffer 101 be- 
zeichnet ein Rohr, in dessen Innem Abgase stromen, und das 
einen abgeflachten, im Wesentlichen rechteckigen Quer- 
schnitt aufweist. Eine nach auBen vorstehende Rippe 108 ist 
auf der Oberflache einer Wand des Rohrs 101 gebildet. Auf 
Wanden der Rohre 101 sind Rippen 108 gebildet, die auf- 
einander zu weisen und aneinander anliegen, so dass nicht 
nur ein Spall zwischen den jeweiligen Rohren 101 als vorbe- 
stimmter Spall aufrecht erhalten ist, sondern auch der 
Druckwiderstand des Kuhlmitteldurchlasses erhoht ist. 
[0033] Die Bezugsziffer 102 bezeichnet einen rohrformi- 
gen Tank, der einen im Wesendichen rechteckigen Quer- 
schnitt besitzt. Die Rohre 101 sind derart. iibereinander bzw. 
im Stapel angeordnet, dass sie parallel zueinander verlaufen 
und im Innem des Tanks 102 derart aufgenommen sind, dass 
die Langsrichtung der Rohre 101 und die Langsrichtung des 
Tanks 102 miteinander ubereinstimmen, wodurch ein War- 
metauschkem 110 gebildet ist 

[0034] Der Tank 102 ist an seinen Enden durch Kernplat- 
ten 103 verschlossen. Offnungen 103a sind in den Kemplat- 
ten 103 gebildet und die Enden der jeweiligen Rohre 101, 
die im Innem des Tanks 102 aufgenommen sind, sind durch 
die Offnungen 103a in den Kcrnplattcn 103 gefuhrt. 
[0035] Ein Kuhlmitteleinlassrohr 104 ist mit dem Tank 
102 in einer Position im Bereich der Kemplatte 103 verbun- 
den, auf der die stromaufwartigen Enden der Rohre 101 ge- 
tragen sind, und Kuhlmittel stromt in das Innere des Tanks 
102 iiber dieses Kuhlmitteleinlassrohr 104. Ein Kuhlmittel- 
auslassrohr 105 ist mit dem Tank 102 in einer Position im 
Bereich des anderen Endes des Tanks 102 gebildet, durch 
das Kuhlmittel zur AuBenseite des Tanks stromen gelassen 
wird. Dadurch sind interne Kuhlmitteldurchlasse gebildet. 
Der Hauptstrom des Kuhlmittels stromt im Innem des Tanks 

102 im Wesentlichen in derselben Richtung, in der die Ab- 
gase stromen, wahrend sie die Rohre 101 durchsetzen. 
[0036] Kappen bzw. Hauben 106, 107 sind mit den Lang- 
senden des Tanks 102 verbunden, die sich in Gegenuberlage 
zu den Warmetauschkern 110 befinden, und die Kernplatten 

103 sind in Richtungen entgegengesetzt zum Warmetausch- 
kern 110 derart gebogen, dass sie die Umfange der Kappen 
105, 107 abdecken und miteinander verbunden sind. Der 
Abgaseinlass 106a ist in einem Ende der Kappe 106 gebil- 
det, angeordnet am Ende des Tanks 102, wo das Kuhlmittel- 
einlassrohr 104 angeschlossen ist, um Abgase in die Kappe 
106 einzuleiten, wahrend ein Abgasauslass 107a in einem 
Ende der Kappe 107 gebildet ist, angeordnet an einem Ende 
des Tanks 102, wo das Kuhlmittelauslassrohr 105 ange- 
schlossen ist, um Abgase zur AuBenseite der Kappe 107 zu 
lei ten. Die Kappen 106, 107 weisen jewei Is im Wesentlichen 
viereckige pyramidenartige Konfiguration auf, demnach die 
Flache bzw. Querschnittsflache des Strdmungspfads allmah- 
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lich zunimmt, wenn sie sich dem Warmetauschkem 110 na- 
hert, wodurch Abgase zu den jeweiligen Rohren 101 korrekt 
verteilt werden. 

[0037] In dem EGR-Gaswarmetauscher 100 durchsetzen 
ausgehend vom Abgaseinlass 106a zustromende Abgase die 5 
Kappe 106 und daraufhin das Innere der jeweiligen Rohre 
101. Durch Kuhlmittel gekiihlte Abgase, die uni die Rohre 
101 stromen und daraufhin die Kappe 107 durchsetzen, wer- 
den aus dem Abgasauslass 107a ausgetragen. Andererseits 
stromt Kuhlmittel in das Innere des Tanks 102 iiber das 10 
Kuhlmitteleinlassrohr 104. Irn Innern des Tanks 102 kiihlt 
das Kuhlmittel die Abgase, die die Rohre durchsetzen, und 
es stromt daraufhin zur AuBenseite des Tanks 102 iiber das 
Ktih 1 mill el auslassrohr 105. 

[0038] Als nachstes wird der Aufbau der Rohre 101 erlau- 15 
ten, bci denen cs sich um einen wesentlichen Teil der Erfin- 
dung handclt. 

|0039] Fig. 3 /.eigt eine Querschnittsansicht des Rohrs 
101. Das Rohr 101 besleht aus einer inneren Rippe 101b, die 
aus Edelstahl hcrgestellt ist, und einem Paar von Platten, die 20 
aus Edelstahl hcrgestellt sind, einer ersten Platte 111a und 
einer zweilen Platte 111b, die dazu ausgelegt sind, in verti- 
kaler Gegeniiberlage miteinander zusammenzupassen, so 
dass die innere Rippe 101b zwischen der Platte lila und der 
Platte 111b zu liegen kommt. 25 
I0040J Die innere Rippe 101b ist im Wesentlichen in 
Rechteckwellenform gebildet und die oberen Abschnitte der 
jeweiligen rechteckigen Wellen sind an die Innenwandfla- 
che des Rohrs 101 gelotet. 

10041] Die jeweiligen Platten 111a, lib sind an ihren Sei- 30 
tenrandabschnitien gebogen bzw. umgebogen und jede 
weist im Wesentlichen U-fbrmigen Querschnitt auf. Die Sei- 
tenrandabschnitte der Platten 111a, 111b sind derart gebo- 
gen. dass sie einander uberlappen, wenn die Platten 111a, 
111b aufeinander und ineinander passen und Passabschnitte 35 
101c bilden. Ein Ni-Lotmaterial in Pastenform wird diinn 
auf die Passabschnitte aufgetragen, die jeweils einen Verbin- 
dungsabschnitt durch das Lotmaterial bilden. Eine Hohen- 
differenz 111c ist an jedem der Passabschnitte der zweiten 
Platte gebildet, und dicsc Hohendifferenz cntspricht im We- 40 
sent lichen der Dicke der ersten Platte 111a und die ein warts 
in das Rohr 101 vorsteht. 

|0042] AuBerdcm ist ein pastenartiges Lotmaterial aus ei- 
nem Ni-Systcm mit ubcrlcgcncr Korrosionsbcstandigkcit 
diinn auf Stellen auf den Innenwandflachen der Platten 111a, 45 
111b aufgetragen, an die die innere Rippe 101b gelotet wird, 
sowie auf Stellen auf der AuBenwandflache des Rohrs 101, 
die an die Kem platten 103 gelotet werden. 
|0043] Ein Verfahren zum Herstelien des EGR-Gaswar- 
metauschers wird nunmehr erlautert. 50 
10044] Die ersten und zweiten Platten 111a, 111b werden 
dazu veranlasst, derart miteinander zusammenzupassen, 
dass die innere Rippe 101b zwischen der Platte lUa und der 
Platte 111b zu liegen kommt, um dadurch das Rohr 101 her- 
zustellen. Wenn dies stattfindet, wird die zweite Platte 111b 55 
in die erste Platte 111a derart eingepasst, dass die zweite 
Platte 111b in der ersten Platte 111a zu liegen kommt und 
diese Platten in vertikaler Richtung aufeinander zu weisen. 
Die Rohre 101 werden derart ubereinander bzw. im Stapel 
angeordnet, dass die Rippen 108 in Anlage aneinander ge- 60 
bracht und im Innem des Tanks 102 aufgenommen sind. Die 
Enden der Rohre 101 werden durch die Kernplatten 103 ge- 
fuhrt und die Kernplatten 103 werden mit dem Tank 102 
derart zusammengebaut, dass der Tank 102 an seinen Enden 
verschlossen wird. Hierauf werden die Kappen 106, 107 an 65 
den Kernplatten 103 montiert und daraufhin werden das 
Kuhlmitteleinlassrohr 104 und das Kuhlmittelauslassrohr 
105 mit dem Tank 102 zusammengebaut. Nachdem die je- 



weiligen Elemente zusammengebaut worden sind, wird der 
Lotvorgang an dem Warmetauscher 100 implementiert. 
[0045] Wenn das Rohr 101 in Ubereinstimmung mit die- 
ser Ausfuhrungsform durch die ersten und zweiten Platten 
111a und 111b erstellt wird, die derart ineinander passen, 
dass die innere Rippe 101b zwischen der ersten Platte lila 
und der zweiten Platte 111b zu liegen kommt, wird das Ri- 
siko, dass Lotmaterial abgestreift wird, verringert, wenn die 
innere Rippe 101b und die ersten und zweiten Platten lila, 
111b zusammengebaut werden. 

[0046] Da die einwarts vorspringende Hohendifferenz 
entlang jedem der Seitenrandabschnitte der zweiten Platte 
111b gebildet ist, kommen die Passabschnitte 101c im We- 
sentlichen auf derselben Hone zu liegen wie die AuBen- 
wandflache der zweiten Platte 111b, wodurch die AuBen- 
wandflache des Rohrs 101 eine Oberflache bilden kann, die 
im Wesentlichen bundig dariiber liegt. Wenn deshalb das 
Rohr 101 durch die Kernplatten 103 geschoben wird, wird 
lediglich ein winziger Spalt zwischen einem Rand der Off- 
nung 103a in der Kernplatte 103 und der AuBenwandflache 
des Rohrs 101 gebildet. Ein Verloten der Rohre 101 mit den 
Kernplatten 103 kann dadurch sichergestellt werden und 
eine aus einer Stoning beim Loten herriihrende Leckage 
zwischen dem Kuhlmitteldurchlass und den Abgasdurchlas- 
sen kann unterbunden werden. 

10047] Da das Rohr 101 dadurch erstellt wird, dass die er- 
sten und zweiten Platten miteinander zusammengepasst 
werden, konnen die Rippen 108 sowohl auf der ersten wie 
der zweiten Platte gebildet werden durch Pressformen und 
es ist kein spezieller Prozess erforderlich, die Rippen 108 zu 
bilden. 

[0048] Die ersten und zweiten Platten lila, Ulb weisen 
jeweils U-fbrmigen Querschnitt auf und konnen problemlos 
durch Pressformen oder dergleichen gebildet werden. 
[0049] Als nachstes wird eine zweite Ausfuhrungsform 
erlautert. Wahrend in der vorstehend angefuhrten Ausfuh- 
rungsform das Rohr so erlautert wurde, dass die dariiber an- 
geordnete Platte dazu ausgelegt ist, in das Innere zu passen, 
wie in Fig. 5 gezeigt, kann eine Konstruktion zur Anwen- 
dung gclangcn, demnach cine zweite Platte 211b, die untcr 
einem Paar von Platten 211a, 211b zu liegen kommt, die ein 
Rohr 201 bilden, in das Innere passen kann. Es wird be- 
merkt, dass bei der Erlauterung der zweiten Ausfuhrungs- 
form dicsclbcn Bczugsziffcrn verwendet werden fur ahnli- 
che Bestandteile wie bei der ersten Ausfuhrungsform. 
[0050] Die Enden der ersten Platte 211a, die dazu ausge- 
legt ist, auf die AuBenseite zu passen, sind ab warts gebogen, 
wahrend die Enden der zweiten Platte 211b, die dazu ausge- 
legt ist, ins Innere zu passen, aufwarts gebogen sind. Wenn 
dies der Fall ist, sind die Enden der jeweiligen Platte derart 
gebogen, dass ein Winkel, unter dem die Enden der ersten 
Platte gebogen sind, groBer ist als ein Winkel, unter dem die 
Enden der zweiten Platte gebogen sind. Es wird bemerkt, 
dass die gebogenen Abschnitte der jeweiligen Platten 211a, 
211b Passabschnitte 201c bilden, wenn die ersten und die 
zweiten Platten dazu veranlasst sind, miteinander zusam- 
menzupassen. 

[0051] Die gebogenen Abschnitte der zweiten Platte 211b 
stehen einwarts vorn Rohr 201 vor und eine Hohendifferenz 
211c ist an jedem der gebogenen Abschnitte gebildet und im 
Wesentlichen gleich der Dicke der ersten Platte 211a. Die 
Enden der zweiten Platte 211b weisen jeweils eine Lange 
auf, die gleich oder langer ist als etwa eine Halfte der Hone 
des Rohrs 201 (eine Breite in vertikaler Richtung in der An- 
sicht von Fig. 5) und damit weist jedes eine ausreichende 
Lotflache auf. Andererseits sind die Enden der ersten Platte 
211a dazu ausgelegt, sich iiber den Hohenunterschieden zu 
erstrecken, wenn die erste Platte 211a veranlasst wird, auf 
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die zweite Platte 211b zu passen. 

[0052] Sowohl die erste wie die zweite Platte 211a, 211b 
sind dazu ausgelegt, miteinander derart zusammenzupassen, 
dass die erste Platte 211a daruber und auBerhalb zu liegen 
kornmt, wahrend die zweite Platte 211b darunter so wie in- 5 
nerhalb mit einer inneren Rippe 101b zu liegen kommt, die 
darin eingeschlossen ist und die erste Platte 211a, die oben 
zu liegen kommt, ist so festgeklemmt, dass die teilweise die 
zweite Platte 211b umhullt bzw. umgreift. 
[0053] Wenn die Hohenunterschiede 211c auf der zweiten 10 
Platte 211b gebildet sind, die ein warts vorsleht, ahnlich wie 
bei der ersten Ausfuhrungsforrn, kann die AuBenwandflache 
des Rohrs 201 im WesentJichen daruber bundig liegen und 
gute Loteigenschaften konnen bereit gestellt werden, wenn 
das Rohr 201 mit den Kernplatten 103 verlotet wird. 15 
[0054] Wenn Abgase das Rohr 201 durchsetzen, wenn die 
Abgase durch Kuhlmiltel gekuhlt werden, wird Kondensat 
erzeugt und es kann der Fall auftreten, dass derart erzeugtes 
Kondensat im Innern des Rohrs 201 zuruckbleibt. In dem 
Fall, dass Kondensat in Kontakt mit Lotflachen der Passab- 20 
schnitte 211c gelangt, besteht die Moglichkeit, dass die Lot- 
flachen korrodiert werden durch Korrodieren von Bestand- 
teilen, die im Kondensat enthalten sind. In Ubereinstim- 
mung mit der Ausfuhrungsforrn der Erflndung erstrecken 
sich jedoch die Endabschnitte der zweiten Platte 211b, die 25 
im Innern zu liegen kommt, in Au fwarts rich tun g, und selbst 
dann, wenn das Kondensat im Innern des Rohrs 201 zuruck- 
bleibt, kann das Kondensat nicht in Kontakt mit den Lotfla- 
chen der Passabschnitte 211c gelangen. Folglich kann die 
Korrosion der Passabschnitte 211c unterbunden werden und 30 
die Bestandigkeit gegeniiber Korrosion des EGR-Gaswar- 
metauschers kann verbessert werden. 

[0055] Wenn das Rohr 201 in Ubereinstirnmung mit der 
zweiten Ausfuhrungsforrn asymmetrische Konfiguration bei 
vertikaler Betrachtung aufweist, kann ein Montagefehler 35 
verhindert werden, der anderweitig auftreten wiirde, wenn 
das Rohr durch die Kemplatten 103 gefuhrt wird, wenn es 
an einem Tank montiert wird. 

[0056] Als nachstes wird eine dritte Ausfuhrungsforrn er- 
Iautcrt. Wahrend in der vorstehend genannten Ausfiihrungs- 40 
form die Hohendifferenzen auf der Platte gebildet sind, die 
dazu ausgelegt ist, im Innern passend positioniert zu wer- 
den, und wahrend die Verbindungsabschnitte der Platte, die 
dazu ausgelegt sind, auBcn passend positioniert zu werden, 
auf der Hohendifferenz angeordnet sind, konnen selbst dann 45 
Vorteile ahnlich den jenigen der ersten und zweiten Ausfuh- 
rungsfonnen erziell werden, wenn die En den der Verbin- 
dungsabschnitte der Platte, die auf der AuBenseite passend 
angebracht ist, zusammengeklappt bzw. gefaltet werden, um 
geklemmt zu werden, um die Hohendifferenzen auf der 50 
Platte, die passend im Innem positioniert wird, auszuglei- 
chen, so dass die Enden der Verbindungsabschnitte derart 
konfiguriert sind, dass sie der AuBenwandflache des Rohrs 
foigen. Es wird bemerkt, dass dieselben Bezugsziffern ver- 
wendet werden, um ahnliche Bestandteile zu erlautem wie 55 
unter Bezug auf die erste Ausfuhrungsforrn. 
[0057] Fig. 6 zeigt eine Querschnittsansicht eines Rohrs 
301 in Ubereinstirnmung mit der dritten Ausfuhrungsforrn 
der Erflndung. Die ersten und zweiten Plat ten 311a, 311b 
sind im Wesentlichen ahnlich zu denjenigen der zweiten 60 
Ausfuhrungsforrn aufgebaut. Auf der zweiten Platte 311b, 
die in das Innere eingepasst ist, ist jedoch kein Hohenunter- 
schied gebildet. Die erste Platte 311a, die daruber angeord- 
net ist, reicht bis zu den gebogenen Abschnitten der zweiten 
Platte 311b und distale Enden der ersten Platte 311a distale 65 
Enden der ersten Platte 311a sind so gebildet, dass sie ver- 
jiingt verlaufen, so dass ihre Enden derart gebildet sind, dass 
sie den gebogenen Abschnitten der zweiten Platte 311b fol- 
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gen. Hierdurch kann die AuBenwandflache des Rohrs 301 
im Wesentlichen bundig gebildet werden, wodurch gute 
Loteigenschaften bereit gestellt werden, wenn das Rohr 301 
mit den Kernplatten 103 verlotet wird. 
[0058] Als nachstes wird eine vierte Ausfuhrungsforrn er- 
lautert Wahrend in den vorstehend angefuhrten Ausftih- 
rungsformen die Rohre gebildet werden, indem die ersten 
und zweiten Platten mit unterschiedlichen Konfigurationen 
miteinander zusammengepasst werden, kann selbst dann, 
wenn das Rohr erstellt wird, indem die Platten mit identi- 
scher Konfiguration zusammengebaut werden, ein Vorteil 
erzielt werden, der identisch ist zu demjenigen gemaB der 
ersten Ausfuhrungsforrn. Es wird bemerkt, dass dieselben 
Bezugsziffern verwendet werden, um ahnliche Bestandteile 
zu beschreiben wie in der ersten Ausfuhrungsforrn. 
[0059] Fig. 7 zeigt eine Querschnittsansicht eines Rohrs 
401 in Ubereinstirnmung mit einer vierten Ausfuhrungsforrn 
der Erflndung und das Rohr 401 wird gebildet, indem zwei 
Platten 411 identischer Konfiguration veranlasst zu werden, 
miteinander zusammenzupassen, wenn sie aufeinander zu 
weisen. Enden der Platte 411 sind derart umgebogen, dass 
sie Passabschnitte bilden, wenn die Platten 411 miteinander 
zusammengebaut bzw. zusammengepasst werden. Der ge- 
bogene Abschnitt 411a der Platte 411 ist langer gemacht als 
der andere gebogene Abschnitt 411b der Platte und eine Ho- 
hendifferenz 411c ist. auf bzw. an dem Hnde 411a gebildet, 
dessen Hohe im Wesentlichen der Dicke der Platte 411 ent- 
spricht, und das einwarts vom Rohr 401 vorsteht. 
[0060] Das Ende 411a der Platte 411 ist in das andere 
Ende 411b der anderen Platte eingepasst, um dadurch das 
Rohr 401 zu bilden. Wenn dies der Fall ist, wird ein Zustand 
geschaffen, demnach das Ende 411b an den Hohenunter- 
schied 411c eingepasst ist, wodurch die AuBenwandflache 
des Rohrs 401 daruber im Wesentlichen bundig gebildet ist. 
Hierdurch konnen gute Loteigenschaften bereit gestellt wer- 
den, wenn das Rohr 401 mit den Kernplatten 103 verlotet 
wird. 

[0061] Wahrend die Ausfuhrungsformen dahingehend er- 
lautert wurden, dass die Rohre in einer einzigen Reihe uber- 
cinandcr angeordnet bzw. gcstapclt sind, konnen die Rohre 
auch derart erstellt sein, dass sie in mehreren Reihen iiber- 
einander bzw. gestapelt sind und die Anzahl der ubereinan- 
der anzuordnenden Rohre und der Reihen der ubereinander 
angcordnctcn Rohre sind nicht auf spczicllc Anzahlcn bc- 
schrankt. 

[0062] Es erubrigt sich, darauf hinzuweisen, dass die Er- 
flndung selbst dann umgesetzt werden kann, wenn andere 
Lotmaterialien als Ni-Systeme verwendet werden. Selbst 
dann, wenn das Lotmaterial aufgespriiht wird oder wenn ein 
Lotmaterial in Folienform anstelle des Auftragens von pa- 
slenarugein LbUnaterial verwendet wird, kann dieselbe Wir- 
kung erzielt werden. 

[0063] Wahrend die Erflndung vorstehend unter Bezug 
auf spezielle Ausfuhrungsformen erlautert worden ist, sind 
diese zahlreichen Abwandlungen und Modifikationen zu- 
ganglich, die samtliche im Umfang der anliegenden Ansprii- 
che liegen. 

Patentanspruche 

1 . Abgaswarmetauscher, aufweisend mehrere Rohren, 
die derart ubereinander angeordnet sind, dass sie paral- 
lel zueinander liegen, und durch die Abgase von einem 
Verbrennungsmotor stromen, einen Tank, in dem die 
mehreren Rohre enthalten sind, einen Kuhlmitteldurch- 
lass, der im Innem des Tanks gebildet und dazu ausge- 
legt ist, Kuhlmittel um die Abgasdurchlasse stromen zu 
lassen, die mit den Enden der mehreren Rohre verbun- 
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den sind, urn Abgase zu den mehreren Rohren zu ver- 
teilen oder Abgase zu sammeln, die durch die mehreren 
Rohre gestromt sind, und Kemplatten mit Offnungen, 
durch die die Enden der mehreren Rohre hindurch tre- 
ten und die dazu ausgelegt sind, Trennwande zwischen 5 
den Kappen und dem Kuhlmitteldurchlass zu bilden, 
wenn sie verlotet werden, wobei der Abgaswarmetau- 
scher dadurch gekennzeichnet ist, dass 
die Rohre jeweils erste und zweite Platten aufweisen, 
die jeweils im Wesentlichen U-formige Konfiguration 10 
besilzen und dazu ausgelegt sind, miteinander derart 
zusammenzupassen, dass sie aufeinander zu weisen, 
wobei eine innere Rippe in dem Rohr angeordnet und 
dazu ausgelegt ist, einen Warmetausch zwischen den 
Abgasen und Kuhlmittel zu fbrdern, 15 
die zweite Platte derart angebracht bzw. eingepasst ist, 
dass die zweite Platte im Innern der ersten Platte zu lie- 
gen komrnt, und 

ein Hohenunterschied auf jedem von Abschnitten der 
zweiten Platte gebildet ist, auf der die erste Platte ange- 20 
bracht ist, wobei der Hohenunterschied im Wesentli- 
chen gleich der Dicke der ersten Platte ist und einwarts 
vom Rohr vorsteht. 

2. Abgaswarmetauscher, aurweisend mehrere Rohren, 
die derart iibereinander angeordnet bzw. gestapelt sind, 25 
dass sie parallel zueinander verlaufen, und durch die 
Abgase von einern Verbrennungsmotor stromen, einen 
Tank, in dem die mehreren Rohre aufgenommen sind, 
einen Kuhlmitteldurchlass, der im Innern des Tanks ge- 
bildet und so erstellt ist, dass Kuhlmittel um die Abgas- 30 
durchlasse stromen kann, Kappen, die mit Enden der 
mehreren Rohre zum Verteilen von Abgasen zu den 
mehreren Rohren oder zum Sammeln von Abgasen 
verbunden sind, die durch die mehreren Rohre ge- 
stromt sind, und Kemplatten mit Offnungen, durch die 35 
die Enden der mehreren Rohre hindurch treten und die 
dazu ausgelegt sind, Trennwande zwischen den Kap- 
pen und dem Kuhlmitteldurchlass zu bilden, und die 
verlotet sind, wobei der Abgaswarmetauscher dadurch 
gekennzeichnet ist, dass 40 
die Rohre jeweils erste und zweite Platten aufweisen, 
die jeweils im Wesentlichen U-formige Konfiguration 
aufweisen und dazu ausgelegt sind, derart miteinander 
zusammenzupassen, dass sic aufeinander zu weisen, 
wobei eine innere Rippe in dem Rohr angeordnet und 45 
dazu ausgelegt ist, einen Warmetausch zwischen den 
Abgasen und Kuhlmittel zu lordern, 

die erste Platte auf die AuBenseite der zweiten Platte 
angebracht ist, und 

Enden von Abschnitten der ersten Platte, die auf der 50 
zweiien Platte angeordnet sind, so konfiguriert sind, 
dass sie gebogenen Abschnitten der zweiten Platte fol- 
gen, die aus dem Biegen bzw. Umbiegen der zweiten 
Platte resultieren. 

3. Abgaswarmetauscher nach Anspruch 1, wobei die 55 
erste Platte und die zweite Platte dieselbe Konfigura- 
tion besitzen. 

4. Abgaswarmetauscher nach Anspruch 1, wobei die 
erste Platte und die zweite Platte miteinander derart zu- 
sammengepasst sind, dass die ersten Platten in vertika- 60 
ler Richtung aufeinander zu weisen, und dass die 
zweite Platte in der ersten Platte angeordnet ist, und 
wobei die Abschnitte der zweiten Platte, die in die erste 
Platte eingesetzt sind, aufwarts- bzw. hochgebogen 
sind. 65 

5. Abgaswarmetauscher nach Anspruch 4, wobei ein 
Querschnitt des Rohrs bei vertikaler Betrachtung 
asymmetrische Konfiguration besitzt. 
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6. Abgaswarmetauscher nach Anspruch 1, wobei die 
innere Rippe und das Rohr mit Lotmaterial eines Ni- 
Systems verlotet sind, das auf Verbindungsabschnitte 
zwischen der inneren Rippe und dem Rohr aufgetragen 
ist. 
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